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Bureau de normalisation du Québec

Le Bureau de normalisation du Québec (BNQ) est un
organisme québécois de normalisation qui fait partie du
Centre de recherche industrielle du Québec (CRIQ). Le
BNQ a été¢ créé en 1961. 11 est 'un des quatre
organismes d’élaboration de normes accrédités par le
Conseil canadien des normes et, par conséquent, fait
partie du systéme national de normes.

Le Bureau de normalisation du Québec consacre
d’abord ses activités a la production de normes
répondant aux besoins de 1’industrie, des organismes
publics et parapublics et des groupes concernés; il
s’occupe également de la certification des produits, des
processus et des services a partir des normes qu’il a
¢élaborées, en apposant, lorsqu’il y a lieu de le faire, sa
propre marque de conformité. Enfin, le BNQ offre un
service d’information, en ce qui a trait aux normes tant
québécoises que nationales et internationales, aux
industriels désireux de se conformer aux normes dans
I’optique de la fabrication et de ’exportation de
produits divers et de la prestation de services.

Norme nationale du Canada

Une Norme nationale du Canada est une norme qui a été
¢élaborée par un organisme d’élaboration de normes
(OEN) titulaire de 1’accréditation du CCN et approuvée
par le Conseil canadien des normes (CCN) conformément
aux documents du CCN intitulés Exigences et lignes
directrices — Accréditation des organismes d’élaboration
de normes et Exigences et lignes directrices —
Approbation et désignation des Normes nationales du
Canada. On trouvera des renseignements supplémentaires
sur les exigences relatives aux Normes nationales du
Canada a I’adresse : www.ccn.ca. Une norme approuvée
par le CCN est ’expression du consensus de différents
experts dont les intéréts collectifs forment, autant que faire
se peut, une représentation équilibrée des intéressés
concernés. Les Normes nationales du Canada visent a
apporter une contribution appréciable et opportune au bien
du pays.

Le CCN est une socié¢té d’Etat qui fait partie du
portefeuille d’Industrie Canada. Dans le but d’améliorer la
compétitivité économique du Canada et le bien-Etre
collectif de la population canadienne, I’organisme dirige et
facilite 1’élaboration et 1’utilisation des normes nationales
et internationales. Le CCN coordonne aussi la
participation du Canada a 1’élaboration des normes et
définit des stratégies pour promouvoir les efforts de
normalisation canadiens. De plus, il fournit des services
d’accréditation a différents clients, parmi lesquels des
organismes de certification de produits, des laboratoires
d’essais et des organismes d’¢laboration de normes. On
trouvera la liste des programmes du CCN et des
organismes titulaires de son accréditation a 1’adresse :
WWw.ccn.ca.

Comme les Normes nationales du Canada sont revues
périodiquement, il est conseillé aux utilisateurs de toujours
se procurer I’édition la plus récente de ces documents
auprés de l’organisme d’élaboration de normes
responsable de leur publication.

THIS NATIONAL STANDARD OF CANADA IS AVAILABLE IN BOTH FRENCH AND ENGLISH.
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AVIS

COMPREHENSION DE LA NOTION D’EDITION

Il importe de prendre note que la présente édition inclut implicitement tout modificatif et tout errata qui
pourront éventuellement étre faits et publiés séparément. C’est la responsabilité des utilisateurs du présent
document de vérifier s’il existe des modificatifs et des erratas.

INTERPRETATION

Les formes verbales conjuguées doit et doivent sont utilisées pour exprimer une exigence (caractére
obligatoire) qui doit étre respectée pour se conformer au présent document.

Les expressions équivalentes il convient et il est recommandé sont utilisées pour exprimer une suggestion ou
un conseil utiles mais non obligatoires ou la possibilité jugée la plus appropriée pour se conformer au présent
document.

A P’exception des notes mentionnées notes normatives qui contiennent des exigences (caractére obligatoire),
présentées uniquement dans le bas des figures et des tableaux, toutes les autres notes du document
mentionnées notes sont informatives (a caractére non obligatoire) et servent a fournir des éléments utiles a la
compréhension d’une exigence (caractére obligatoire) ou de son intention, des clarifications ou des précisions.

Les annexes normatives fournissent des exigences supplémentaires (caractére obligatoire) qui doivent étre
respectées pour se conformer au présent document.

Les annexes informatives fournissent des renseignements supplémentaires (a caractére non obligatoire)
destinés a faciliter la compréhension ou I’utilisation de certains éléments du présent document ou a en clarifier
I’application, mais ne contiennent aucune exigence (caractére obligatoire) qui doit étre respectée pour se
conformer au présent document.

DEGAGEMENT DE RESPONSABILITE

Le présent document a été élaboré comme document de référence a des fins d’utilisation volontaire. C’est
la responsabilité des utilisateurs de vérifier si des lois ou des réglements rendent obligatoire ’utilisation du
présent document ou si des régles dans I’industrie ou des conditions du marché ’exigent, par exemple, des
réglements techniques, des plans d’inspection émanant d’autorités réglementaires, des programmes de
certification. C’est aussi la responsabilité des utilisateurs de tenir compte des limites et des restrictions
formulées notamment dans 1’objet et dans le domaine d’application et de juger de la pertinence du présent
document pour 1’usage qu’ils veulent en faire.
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ETUDES GEOTECHNIQUES POUR LES FONDATIONS DE BATIMENTS
CONSTRUITES DANS LES ZONES DE PERGELISOL

INTRODUCTION

Les études géotechniques revétent une importance primordiale pour la conception, la construction et
I’entretien adéquats des batiments. Dans les zones de pergélisol, ces études présentent un degré
accru de complexité en raison des facteurs suivants :

a) la présence potentielle de glace dans le sol ou le substrat rocheux, dont les
propriétés dépendent de plusieurs paramétres, notamment, sans toutefois s’y
limiter, la température et la salinité;

b) I’influence des changements climatiques, qui modifient le régime thermique du sol
et, par conséquent, changent les propriétés du pergélisol;

c) laprésence de sols salins.

La présente norme a été élaborée dans le but d’établir une méthodologie uniforme pour les études
géotechniques, qui comprend la collecte des données, ainsi que 1’évaluation des conditions propres
aux sites et la communication des résultats en tenant compte des conditions climatiques saisonnicres
et interannuelles de méme que des conditions climatiques projetées pour la durée de vie utile des
fondations du batiment. A long terme, on s’attend a ce que I’application de cette norme contribue a
réduire les problémes d’entretien persistants qui, du fait des changements climatiques ou d’une
mauvaise évaluation du site, peuvent se traduire par des dommages permanents aux ouvrages.

Le niveau de détail d’une étude géotechnique visant a obtenir de I’information adéquate sur un site
en vue de sélectionner et de concevoir les fondations pour un batiment dans une zone de pergélisol
dépend de nombreux facteurs. Il en va de méme pour les plans de réhabilitation des fondations d’un
batiment existant situé dans une zone de pergélisol.

La présente norme est basée sur le fait qu'une étude géotechnique devrait fournir I’information

nécessaire a la conception et a I’entretien d’un batiment dans des délais et a cout raisonnables, tout
en tenant compte des contraintes propres au Nord et de la nature diverse des projets de construction.

page 1 © BNQ, 2017
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La présente norme prévoit également que chaque projet soit mené dans un cadre de gestion des
risques. Chaque projet se voit attribuer un niveau de risque basé sur la sensibilité du pergélisol aux
changements climatiques et la conséquence d’une défaillance des fondations du batiment. Pour les
projets a risque modéré ou élevé, I’étude géotechnique sera beaucoup plus détaillée que pour les
projets dont le risque est faible ou négligeable. La présente norme permet donc une certaine
souplesse dans la réalisation de I’étude géotechnique, puisque les résultats influenceront la portée
des travaux a entreprendre.

Plus précisément, la norme définit une méthodologie uniforme pour les études géotechniques, mais
comme de nombreux facteurs déterminent le niveau de détail nécessaire pour obtenir des données
adéquates sur le site, la norme s’appuie sur le jugement de 1’expert-conseil en géotechnique pour
faire les recommandations appropriées au client. La norme prévoit également que I’expert-conseil
en géotechnique et le client prennent les mesures nécessaires pour avoir une compréhension
commune de I’ensemble des travaux a entreprendre tout au long du projet. Ce dialogue permettra au
client de prendre des décisions éclairées tenant compte des risques en consultation avec 1’expert-
conseil en géotechnique.

La présente norme est la cinquieme d’une série de normes nationales du Canada (NNC) novatrices,
qui visent a favoriser la durabilité et la résilience a long terme des infrastructures du Nord du
Canada. Les quatre autres normes nationales du Canada élaborées dans le cadre de I’Initiative de
normalisation des infrastructures du Nord (ININ) sont les suivantes :

CAN/CSA-S500 [117]* Fondations a thermosiphon de bdtiments construits dans des
régions pergélisolées.

CAN/CSA-S501 [12] Modérer les effets de la dégradation du pergélisol des structures
existantes.

CAN/CSA-S502 [13] Gestion des risques lies aux charges neigeuses sur les

infrastructures du Grand Nord canadien.

CAN/CSA-S503 [14] Planification, conception et maintenance de systémes de drainage
dans les communautés du Nord.

Toutes ces NNC sont complémentaires et contribuent a I’atteinte du méme objectif, qui est d’aider
le Nord canadien a se doter d’infrastructures résilientes en dépit des incertitudes entrainées par les
changements climatiques.

La méme remarque s’applique au document CSA PLUS 4011 Technical guide: Infrastructure in
permafrost: A guideline for climate change adaptation. 11 s’agit d’un document fondamental publi¢
en 2010 pour permettre de mieux comprendre les répercussions potentielles des changements
climatiques sur les infrastructures du Nord du Canada.

* Les numéros de référence entre crochets indiquent des documents dont la référence compléte est
donnée dans I’annexe F.
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1 OBJET

La présente norme ¢établit les exigences minimales pour la planification, la réalisation et la
communication des résultats d’études géotechniques pour les fondations de batiments dans les
zones de pergélisol.

La présente norme a pour objet de définir une méthodologie uniforme pour la réalisation des études
géotechniques, de sorte que leurs résultats puissent étre utilisés pour concevoir des fondations de
batiments en tenant compte, dans un cadre de gestion des risques, des conditions qui prévalent sur le
site, y compris :

e les caractéristiques distinctives du pergélisol;

e les conditions climatiques saisonniéres et interannuelles, de méme que celles
projetées pour la durée de vie utile des fondations du batiment;

e d’autres conditions qui pourraient avoir une incidence sur la conception des
fondations du batiment.

2 DOMAINE D’APPLICATION

La présente norme s’applique aux études géotechniques réalisées dans des zones de pergélisol afin
de fournir des données essentielles pour concevoir :

e des fondations pour tout type de batiment;
o des plans de réhabilitation pour des fondations de batiments existants.

Elle s’applique également a la mesure des conditions propres au site dans le cadre de la réalisation
d’¢études géotechniques. Elle ne s’applique pas a la surveillance des conditions propres au site apres
la construction d’un batiment, qui est couverte par le document CAN/CSA-S501 [12].

NOTE — Les principes établis dans la présente norme visent les études géotechniques réalisées a I’appui
de la conception de fondations de batiments. Ils pourraient s’appliquer a d’autres types d’infrastructures
situées dans des zones de pergélisol. Il revient a 1’utilisateur de déterminer si le présent document convient
a ces autres fins.

La présente norme est destinée principalement aux experts-conseils en géotechnique. Elle s’adresse
¢galement aux propriétaires de batiments, aux concepteurs de batiments, aux entrepreneurs et aux
organismes de réglementation.
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