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Bureau de normalisation du Québec

Le Bureau de normalisation du Québec (BNQ) est un organisme québécois de normalisation créé
en 1961. Il est I'un des organismes d’élaboration de normes accrédités par le Conseil canadien
des normes (CCN) et, par conséquent, fait partie du systéme national de normes.

A titre d’unité administrative d’Investissement Québec (IQ), le BNQ produit des normes
répondant aux besoins de l'industrie, des organismes publics et parapublics et des groupes
concernés.
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AVIS

COMPREHENSION DE LA NOTION D’EDITION

Il importe de prendre note que la présente édition inclut implicitement tout modificatif et tout errata qui
pourront éventuellement étre faits et publiés séparément. C’est la responsabilité des utilisateurs du présent
document de vérifier s’il existe des modificatifs et des erratas.

INTERPRETATION

Les formes verbales conjuguées doit et doivent sont utilisées pour exprimer une exigence (a caractére
obligatoire) qui doit étre respectée pour se conformer au présent document.

Les expressions équivalentes il convient et il est recommandé sont utilisées pour exprimer une suggestion
ou un conseil utiles mais non obligatoires ou la possibilité jugée la plus appropriée pour se conformer au
présent document.

A l'exception des notes mentionnées notes normatives qui contiennent des exigences (3 caractére
obligatoire), présentées uniquement dans le bas des figures et des tableaux, toutes les autres notes du
document mentionnées notes sont informatives (2 caractere non obligatoire) et servent a fournir des
éléments utiles a la compréhension d’une exigence (a caractere obligatoire) ou de son intention, des
clarifications ou des précisions.

Les annexes normatives fournissent des exigences supplémentaires (a caractere obligatoire) qui doivent
étre respectées pour se conformer au présent document. Les annexes informatives fournissent des
renseignements supplémentaires (a caractere non obligatoire) destinés a faciliter la compréhension ou
Iutilisation de certains éléments du présent document ou a en clarifier I'application, mais ne contiennent
aucune exigence (a caractere obligatoire) qui doit étre respectée pour se conformer au présent document.

La graphie de certains mots contenus dans ce document ne tient pas compte de I'orthographe modernisée.
DEGAGEMENT DE RESPONSABILITE

Le présent document a été élaboré comme document de référence a des fins d’utilisation volontaire. C’est
la responsabilité des utilisateurs de vérifier si des lois ou des reglements rendent obligatoire I utilisation du
présent document ou si des regles dans I'industrie ou des conditions du marché I’exigent, par exemple, des
réglements techniques, des plans d’inspection émanant d’autorités reglementaires, des programmes de
certification. C'est aussi la responsabilité des utilisateurs de tenir compte des limites et des restrictions
formulées notamment dans I'objet et dans le domaine d’application et de juger de la pertinence du présent
document pour I'usage qu’ils veulent en faire.

EXIGENCES CONCERNANT LE MARQUAGE ET L’ETIQUETAGE

Il est possible que le présent document contienne des exigences concernant le marquage ou I'étiquetage,
ou les deux. Dans cette éventualité, en plus de se conformer a ces exigences, les fournisseurs de produits
ont la responsabilité de respecter les lois et les réglements nationaux, provinciaux ou territoriaux sur les
langues en vigueur la o les produits sont distribués.



‘ONg np ajgeeald uoneslioiNe sues alpJalul 1S Neasal Un NS uolje|felsul no uonnguisip ‘uononpoudal ano |
"¥202/T00-099€ ONE 9HWO0d NP SaIqWIBW XNe 1uInoj airejdwax3



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BNL

Bureau de normalisation
du Québec

BNQ 3660-001/2024

AVANT-PROPOS

Le présent manuel de conception a été élaboré conformément aux exigences et lignes directrices
du Conseil canadien des normes (CCN) pour les organismes d’élaboration de normes. Sa
publication a été approuvée par un comité de normalisation formé des membres suivants :

Experts

BENNIS, Saad

HATAM, Fatemeh
PELLETIER, Genevieve
Concepteurs
GAGNON, Daniel
LEDUC, Louis-Philippe
PFEIFFER, Valentin

RYAN, Philippe

SIMARD, Marie-Pier
Intérét général

BROUILLETTE, Luc

ELLIS, Donald

GAUDET, Frédéric

Ecole de technologie supérieure (ETS) de
Montréal

Polytechnique Montréal

Université Laval

Association des firmes de génie-conseil (AFG)
Groupe Tanguay & Associés
Ville de Laval

Association des ingénieurs municipaux du
Québec (AIMQ)

Ville de Montréal

Association des directeurs municipaux du
Québec (ADMQ)

Ministére de I'Environnement, de la Lutte contre
les changements climatiques, de la Faune et des
Parcs (MELCCFP)

Ville de Sherbrooke

© BNQ, 2024



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BN BNQ 3660-001/2024

Bureau de normalisation
du Québec

Coordination

FAYE, Moustapha (normalisateur) Bureau de normalisation du Québec (BNQ)
LECRUX-TRUDEL, Sylvie (normalisatrice)! Bureau de normalisation du Québec (BNQ)
Révision linguistique

TREMBLAY, Carole (réviseure linguistique) Bureau de normalisation du Québec (BNQ)

La collaboration ou la participation des personnes suivantes est également a souligner :

ASSALAN, Faezeh Doctorant a Polytechnique Montréal

BEAULIEU, Félix Etudiant a la maitrise a I'Université Laval

BONIFAY, Romain? Ville de Montréal

BUSSIERES, Charles WSP

CARON, Pascal Ville de Montréal

CELEITA ARIAS, David Doctorant a I’'Université Laval

CORREIA MOREAU, Elisabeth? Bureau de normalisation du Québec (BNQ)

EBACHER, Gabrielle Ville de Laval

GARDON, Paul* Bureau de normalisation du Québec (BNQ)

GUENETTE, Elaine Association paritaire pour la santé et la sécurité
du travail, secteur « affaires municipales »
(APSAM)

HALE, Liam Ville de Gatineau

HOULE, Pierre-Louis Ministére de la Sécurité publique (MSP)

LABRIE, Claude Ministére de la Sécurité publique (MSP)

LACOMBE, Etienne Gesteau

1 Au moment de la publication du présent manuel de conception, cette personne avait cessé
de travailler pour cet organisme.

© BNQ, 2024



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BN

Bureau de normalisation
du Québec

BNQ 3660-001/2024

LAFLAMME, Edith

LEGARE-JULIEN, Félix

MATTE, Véronique?
MEILLEUR-LACASSE, Simon
PREVOST, Michele

ROY, Mathieu

TANGUAY, Rick

TREMBLAY, Christian
VACHON, Stéphane
VEZINA, Louis

WALKER, Eric

Centre des technologies de I'eau (CTE)

Ministére de I'Environnement, de la Lutte contre
les changements climatiques, de la Faune et des
Parcs (MELCCFP)

Bureau de normalisation du Québec (BNQ)
Bruser, membre du Groupe Helios
Polytechnique Montréal

Gesteau

Association des directeurs municipaux de
Québec (ADMQ)

Ville de Québec
Stantec
Ville de Québec

Société de transport de Montréal (STM)

L’élaboration du présent manuel de conception a été rendue possible grace au financement
obtenu dans le cadre du plan d’action 2018-2023 de la Stratégie québécoise de I'eau sous la
responsabilité du ministére de I'Environnement, de la Lutte contre les changements climatiques,

de la Faune et des Parcs (MELCCFP).

1 Au moment de la publication du présent manuel de conception, cette personne avait cessé

de travailler pour cet organisme.

© BNQ, 2024



‘ONg np ajgeeald uoneslioiNe sues alpJalul 1S Neasal Un NS uolje|felsul no uonnguisip ‘uononpoudal ano |
"¥202/T00-099€ ONE 9HWO0d NP SaIqWIBW XNe 1uInoj airejdwax3



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BNL

Bureau de normalisation
du Québec

BNQ 3660-001/2024

SOMMAIRE

INTRODUCTION

1 OBJET

2 DOMAINE D’APPLICATION
3 REFERENCES NORMATIVES

3.1 GENERALITES

3.2 DOCUMENTS D’ORGANISMES DE NORMALISATION
3.3 DOCUMENTS GOUVERNEMENTAUX

3.4 AUTRES DOCUMENTS

4 DEFINITIONS

5 ELEMENTS GENERAUX DE CONCEPTION

5.1 PRINCIPES DIRECTEURS DE CONCEPTION
5.2 DONNEES, PROJECTIONS ET HYPOTHESES DE CONCEPTION

521
5.2.2
5.2.3
524
5.25

Etude du territoire

Etude de population

Etude de la demande en eau potable

Systéme d’alimentation en eau potable existant
Considérations structurales et étude géotechnique

5.3 CRITERES DE CONCEPTION DU RESEAU

531
53.2
533
534
5.35
5.3.6
5.3.7
5.3.8

Pressions minimales

Pressions maximales de service

Diameétres minimaux

Vitesses maximales

Vitesses minimales

Sécurisation de I'approvisionnement en eau potable
Sectorisation

Interconnexion

5.4 PLAN DIRECTEUR DU RESEAU D’EAU POTABLE

54.1
5.4.2
5.4.3

Généralités
Période de conception
Détermination des besoins

Page

0 O NWW W Rk R, R

=
w

=
a W

NN R R R
U W NN O

N
~

W WINDNNNNN
= O O O 00 00 00

w
=

w w w
NN -

© BNQ, 2024



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BNL

Bureau de normalisation
du Québec

BNQ 3660-001/2024

5.4.4 Modélisation hydraulique
5.4.5 Elaboration des options
5.4.6 Analyse comparative des options
5.4.7 Option retenue
5.5 PROJET D’'INGENIERIE
5.5.1 Généralités
5.5.2 Etude préparatoire
5.5.3 Conception préliminaire
5.5.4 Conception détaillée
5.5.5 Rapport d’'ingénierie
6 CONDUITES D’EAU POTABLE
6.1 DISPOSITION
6.1.1 Généralités
6.1.2 Eloignement par rapport aux sources de contamination
6.1.3 Réseaux techniques urbains
6.1.4 Traverses
6.1.5 Interdictions
6.1.6 Interconnexions
6.2 MATERIAUX
6.2.1 Criteres de choix
6.2.2 Fonte ductile
6.2.3 Polychlorure de vinyle non plastifié (PVC-U) et polychlorure de
vinyle a molécules orientées (PVC-0)
6.2.4 Polyéthyléne haute densité (PEHD) a paroi pleine
6.2.5 Béton a cylindre d’acier
6.2.6 Polymére renforcé de fibre de verre (PRV)
6.3 BRANCHEMENTS DE SERVICE
6.4 INSTALLATION DES CONDUITES
6.4.1 Généralités
6.4.2 Protection contre le gel
6.4.3 Joints de retenue et ancrages
6.4.4 Repérage de la conduite
7 STATIONS DE POMPAGE OU DE SURPRESSION
7.1  GENERALITES
7.2 LOCALISATION
7.3 BATIMENT
7.3.1 Aménagement
7.3.2 Mécanique

© BNQ, 2024

32
33
34
35

35

35
36
36
37
42

43
43

43
44
48
48
51
52

52

52
53

54
54
55
55

55
56

56
56
57
57

58

58
59
60

60
62



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BNL

Bureau de normalisation
du Québec

BNQ 3660-001/2024

7.4 EQUIPEMENTS MECANIQUES 63
7.4.1 Pompes 63
7.4.2 Tuyauterie 66
7.4.3 Vannes et instrumentation de contréle 67
7.4.4 Systéme de gestion des ondes de pression transitoires 68
7.5 EXPLOITATION ET ENTRETIEN 69
7.6 SANTE ET SECURITE 73
7.6.1 Généralités 73

7.6.2 Installations servant a I’entreposage et au dosage de produits
chimiques 76
8 CHAMBRE DES VANNES ET EQUIPEMENTS MECANIQUES 78
8.1  GENERALITES 78
8.2 CHAMBRES DES VANNES 79
8.2.1 Généralités 79
8.2.2 Localisation 80
8.2.3 Dimensionnement 80
8.2.4 Aménagements intérieurs et extérieurs 80
8.2.5 Aménagements environnants 82
8.3  EQUIPEMENTS MECANIQUES 82
8.3.1 Vannes d’isolement dans des chambres 82
8.3.2 Vannes de vidange d’eau 83
8.3.3 Equipements de gestion d’air 83
8.3.4 Vannes de contr6le automatique (débit et pression) 84
8.3.5 Stations d’échantillonnage 86
8.3.6 Débitmetres et totalisateurs 86
9 RESERVOIRS DE DISTRIBUTION 88
9.1  GENERALITES 88
9.2 LOCALISATION 89
9.3  CAPACITE 92
9.3.1 Généralités 92
9.3.2 Réserve d’équilibre 94
9.3.3 Réserve d’urgence 95
9.3.4 Réserve d’incendie 95
9.3.5 Configuration 96
9.4 RESISTANCE STRUCTURALE 99
9.4.1 Résistance a la pression 99
9.4.2 Choix des matériaux et des produits 99
9.4.3 Protection sismique 100

© BNQ, 2024



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BNL

Bureau de normalisation
du Québec

BNQ 3660-001/2024

9.5 DURABILITE

9.5.1
9.5.2

Gel
Protection contre la corrosion

9.6 AMENAGEMENTS INTERIEURS ET EXTERIEURS

9.6.1
9.6.2
9.6.3
9.6.4
9.6.5
9.6.6
9.6.7
9.6.8
9.6.9
9.6.10
9.6.11
9.6.12
9.6.13

Ventilation

Planchers, toits et parois latérales
Drainage du toit

Protection contre les eaux souterraines
Trop-plein

Trappes d’acces

Acces au site

Passerelles intérieures

Points d’échantillonnage

Trappes a sédiments

Compartiments d’eau potable et d’eau non potable adjacents
Drainage et vidange

Aménagements environnants

9.7 ELIMINATION DES DANGERS A LA SOURCE
9.8 MISE OU REMISE EN SERVICE, EXPLOITATION ET ENTRETIEN
9.9 RESERVOIRS SOUS PRESSION

10 INSTRUMENTATION ET CONTROLE

10.1  GENERALITES
10.2  SYSTEMES DE CONTROLE

10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4

Eléments généraux
Instrumentation et automatisation
Télémétrie et contrdle a distance
Alarmes et pannes

10.3  RESEAU DE DISTRIBUTION

10.3.1
10.3.2
10.3.3
10.3.4
10.3.5
10.3.6

Généralités

Débitmetres et totalisateurs

Chambres des vannes

Stations d’échantillonnage

Stations de pompage ou de surpression
Réservoirs de distribution

10.4  CYBERSECURITE
10.5 DOCUMENTATION

11 CONDITIONS PARTICULIERES D’'UN PROJET

11.1  GENERALITES
11.2  PRATIQUES DE CONCEPTION ALTERNATIVES

11.2.1

© BNQ, 2024

Matériaux

101

101
101

102

102
103
104
105
105
107
108
108
108
109
109
110
110

111
111
112

113

113
114

114
115
116
117

118

118
118
119
120
122
126

127
129

130

130
130

130



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BN BNQ 3660-001/2024

Bureau de normalisation

du Québec
11.2.2  Conduites hors sol 131
11.2.3  Croisements de zones sensibles 131
11.3  CONDITIONS DE GEL 132
11.4  FACTEURS GEOGRAPHIQUES 134
11.4.1  Zones éloignées 134
11.4.2  Nature des sols 134
11.4.3  Zones sismiques 135
12 RESEAU D’ALIMENTATION TEMPORAIRE 136
12.1  GENERALITES 136
12.2  DONNEES DE CONCEPTION 137
12.2.1  Etude préparatoire 137
12.2.2  Conception préliminaire 138
12.2.3  Conception détaillée 139
12.2.4  Plans détaillés finaux 139
12.3  METHODOLOGIE DE CONCEPTION 140
12.4  CRITERES DE CONCEPTION 140
12.4.1  Pression minimale 140
12.4.2  Débit minimal 141
12.4.3  Diametre minimal 142
12.4.4  Considérations de conception additionnelles 142
12.5 MATERIAUX 145
12.5.1  Généralités 145
12.5.2 Poteaux d’incendie temporaires 145
12.6  RAPPORT D’'INGENIERIE ET PLANS DETAILLES FINAUX 146
Tableau 1 — Facteurs de pointe pour les débits de consommation d’eau potable
pour une population variant entre 500 personnes et plus de
150 000 personnes 148
Tableau 2 — Facteurs de pointe pour les débits de consommation d’eau potable
pour une population de 500 personnes et moins 149
Tableau 3 — Critéres a considérer pour une période de conception en fonction des
éléments du réseau 150
Figure 1 — Représentation des différents types de réservoirs 152
Figure 2 — Nombre minimal de vannes d’isolement a positionner dans un réseau
de distribution ou les conduites se croisent 153
Figure 3 — Conduites paralléles d’eau potable et d’égout 154
Figure 4 — Croisement d’une conduite d’eau potable et d’'une conduite d’égout 155
Figure 5 — Déviation d’une conduite d’eau potable sous une conduite d’égout 158

© BNQ, 2024



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BN BNQ 3660-001/2024

Bureau de normalisation
du Québec

Figure 6 — Dimensions minimales d’une cellule étanche

Annexe A — Génératrices ou groupes électrogénes, alimentation statique sans
coupure (ASSC) ou autres systémes équivalents

Annexe B — Drainage et étanchéité du toit des réservoirs extérieurs

Annexe C — Composition et limites physiques d’'un réseau municipal de
distribution d’eau potable

Annexe D — Réflexions sur les impacts des changements climatiques sur les
réseaux municipaux de distribution d’eau potable

Annexe E — Avantage potentiel des municipalités a construire des batiments plus
grands en regard du débit requis pour la protection contre I'incendie

Tableau E.1 — Variations du débit requis en fonction du nombre d’étages
d’un batiment résidentiel du groupe C

Annexe F — Indice de fuite des infrastructures
Tableau F.1 — Classement des réseaux et orientations selon la valeur de
I’IFI
Annexe G — Dégagements recommandés entre les structures municipales et les

réseaux techniques urbains

Tableau G.1 — Exemples de dégagements minimaux entre les structures
municipales et le réseau souterrain des entreprises de
réseaux cablés

Annexe H — Méthode de calcul pour déterminer la profondeur de protection
contre le gel d’'une conduite d’eau potable ou un refoulement
d’égout

Tableau H.1 — Valeurs de conductivité thermique du sol gelé k; pour

différentes conditions

Tableau H.2 — Profondeurs de protection contre le gel d’'une conduite
d’eau potable ou d’'une conduite de refoulement d’égout
situées sous une chaussée en enrobé bitumineux

Tableau H.3 — Ecart entre les degrés-jours pour des températures T sous
0 °C et la valeur moyenne des DJG (DJG moyens)

Annexe | — Recommandations pour pompes et moteurs
Annexe ] — Santé et sécurité
Annexe K — Exemple d’exigences fournies pour la détermination du débit

minimal d’un RAT en eau potable en fonction des poteaux d’incendie
touchés par les travaux

Tableau K.1 — Critéres a respecter en fonction de la longueur de la
conduite temporaire

© BNQ, 2024

159

161
162

166

167

172

173
174

175

176

177

178

180

182

188

189

190

191

191



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BN BNQ 3660-001/2024

Bureau de normalisation
du Québec

Annexe L — Exemples de débits minimaux demandés pour un RAT fournis en
fonction des types de batiment touchés par les travaux

Tableau L.1 — Débits minimaux en fonction des types de batiment
touchés par les travaux

Annexe M — Exemples de diametres minimaux demandés pour un RAT fournis en
fonction des types de batiment touchés par les travaux

Tableau M.1 — Diameétres minimaux en fonction des types de batiment
touchés par les travaux

Annexe N — Principes de conception structurale des conduites en fonction du
type de matériau retenu

Tableau N.1 — Classes de pression possibles pour les conduites en fonte
ductile en fonction de leur diamétre nominal

Tableau N.2 — Classes de pression possibles pour les conduites en PVC en
fonction de leur diametre nominal

Tableau N.3 — Classes de pression possibles pour les conduites en PEHD
Annexe O — Références informatives
Annexe P — Références pour la cybersécurité
Annexe Q — Bibliographie

192

192

193

193

194

194

195
196
200
205
207

© BNQ, 2024



‘ONg np ajgeeald uoneslioiNe sues alpJalul 1S Neasal Un NS uolje|felsul no uonnguisip ‘uononpoudal ano |
"¥202/T00-099€ ONE 9HWO0d NP SaIqWIBW XNe 1uInoj airejdwax3



Exemplaire fourni aux membres du comité BNQ 3660-001/2024.
Toute reproduction, distribution ou installation sur un réseau est interdite sans autorisation préalable du BNQ.

BN BNQ 3660-001/2024

Bureau de normalisation
du Québec

INTRODUCTION
Le présent manuel de conception des réseaux municipaux de distribution d’eau potable a été
rédigé en considérant les enseignements du passé, les préoccupations et les besoins actuels tout

en ayant a I’esprit une vision de ce que peut réserver I'avenir.

De grands principes directeurs ont guidé la sélection des themes a aborder et la rédaction des
différents chapitres et articles du présent manuel de conception, soit :

a) la préservation des ressources naturelles et de I'environnement;
b) le maintien de I'intégrité des infrastructures enfouies pour assurer leur pérennité;
c) la préservation de la qualité de I'’eau potable distribuée;
d) la protection de la santé des consommateurs;
e) [I"élimination des dangers a la source;
f) la santé et la sécurité des opérateurs;
g) lintégration des principes de développement durable;
h) la considération des préoccupations liées aux changements climatiques.
Le contenu du présent manuel de conception ne peut prétendre a I'immuabilité puisque son
utilisation a travers le temps et le développement des connaissances apporteront leur lot de
révisions.
1 OBJET
Le présent manuel de conception a pour objet de spécifier les exigences et recommandations en

matiére de conception des réseaux municipaux de distribution d’eau potable.

2 DOMAINE D’APPLICATION

Le présent manuel de conception s’applique aux nouveaux réseaux municipaux de distribution
d’eau potable ainsi qu’a la modification ou a I’extension de tels réseaux.

Le présent manuel de conception est destiné aux ingénieurs concepteurs qui préparent, entre
autres, des documents d’ingénierie comme des études préliminaires ou des études détaillées
dans un contexte de conception de projets de construction de réseaux municipaux de distribution
d’eau potable. Ces études peuvent inclure des plans et des spécifications techniques qui seront
éventuellement utilisés dans le cadre de la construction des ouvrages décrits dans le présent
chapitre.

1 © BNQ, 2024



	1 OBJET
	2 DOMAINE D’APPLICATION
	3 RÉFÉRENCES NORMATIVES
	3.1 GÉNÉRALITÉS
	3.2 DOCUMENTS D’ORGANISMES DE NORMALISATION
	3.3 DOCUMENTS GOUVERNEMENTAUX
	3.4 AUTRES DOCUMENTS

	4 DÉFINITIONS
	5 ÉLÉMENTS GÉNÉRAUX DE CONCEPTION
	5.1 PRINCIPES DIRECTEURS DE CONCEPTION
	5.2 DONNÉES, PROJECTIONS ET HYPOTHÈSES DE CONCEPTION
	5.2.1 Étude du territoire
	5.2.2 Étude de population
	5.2.3 Étude de la demande en eau potable
	5.2.3.1 Débits de consommation — L’ingénieur concepteur doit estimer les débits de consommation en fonction du projet à réaliser. Les débits de consommation suivants peuvent être nécessaires :
	5.2.3.2 Débit journalier moyen — Le débit journalier moyen par personne doit être déterminé en tenant compte des données contenues dans le plus récent rapport annuel de l’usage de l’eau potable publié dans le cadre de la Stratégie québécoise d’économie d’eau potable — Horizon 2019-2025 du gouvernement du Québec. La demande en eau potable résidentielle et la demande totale (voir article 5.2.3.1) servant à la conception doivent viser les cibles que la Stratégie québécoise d’économie d’eau potable — Horizon 2019-2025 souhaite atteindre. Ces valeurs peuvent être revues à la baisse si des incitatifs à mettre en place des éléments de plomberie à faible consommation d’eau sont prévus.
	5.2.3.3 Débit journalier maximal — Pour définir le débit journalier maximal, l’ingénieur concepteur doit utiliser les données récoltées auprès de la municipalité (voir article 5.2.3.1) ou les facteurs de pointe des tableaux 1 et 2 dans le cas où ses consultations se sont avérées infructueuses.
	5.2.3.4 Débit horaire maximal estival et hivernal — Le débit horaire maximal estival est la consommation horaire la plus élevée durant la période du 1er avril au 31 octobre. Le débit horaire maximal hivernal est la consommation horaire la plus élevée durant la période du 1er novembre au 31 mars. Si le débit horaire maximal estival ou hivernal atteint un facteur de pointe jugé trop élevé par rapport aux valeurs généralement attendues, l’ingénieur concepteur peut le réviser en analysant les consommations horaires anormalement élevées de la période.
	5.2.3.5 Débit horaire minimal — Pour définir le débit horaire minimal, l’ingénieur concepteur doit considérer le débit de nuit, ou si les données disponibles sont insuffisantes, les facteurs de pointe horaire minimal des tableaux 1 et 2.
	5.2.3.6 Débit pour incendie — Lors de la conception, l’ingénieur concepteur doit considérer qu’un réseau de distribution qui assure une protection contre l’incendie doit pouvoir fournir le plus élevé des débits suivants :
	5.2.3.7 Débit de fuite — Les pertes d’eau ultimes doivent être estimées à l’aide d’un indicateur, soit un indice de fuite des infrastructures (IFI) égal à 2. Les pertes doivent être calculées séparément sur chacune des conduites du projet et ajoutées, sans être majorées par un facteur de pointe, aux autres débits à considérer pour la demande en eau potable.

	5.2.4 Système d’alimentation en eau potable existant
	5.2.4.1 Documentation générale — À l’amorce d’un projet de planification ou de construction d’un réseau municipal de distribution d’eau potable, l’ingénieur concepteur doit avoir une bonne connaissance des installations existantes et du fonctionnement du réseau existant relié à son projet (configuration et capacité du réseau, paliers hydrauliques, caractéristiques physiques ou dimensionnelles). À cet effet, il est recommandé de réaliser un plan d’ossature illustrant les conduites principales et les principaux équipements du réseau où la localisation et les caractéristiques des réserves existantes (réservoirs d’eau potable attenants à une installation de production ou sur le réseau de distribution) sont représentées.
	5.2.4.2 Ossature du réseau — La conception doit comprendre la collecte des données pertinentes en ce qui a trait à l’ossature du réseau existant. Les éléments utiles à considérer sont les suivants :
	5.2.4.3 Alimentation en eau potable du réseau — La conception doit comprendre la collecte des données pertinentes en ce qui a trait au traitement actuel. En fonction du type de projet, les éléments utiles à considérer sont les suivants :
	5.2.4.4 Réservoirs existants — La conception doit comprendre la collecte des données pertinentes en ce qui a trait aux réservoirs existants. En fonction du type de projet, les éléments utiles à considérer sont les suivants :
	5.2.4.5 Autres éléments — La conception doit comprendre la collecte des données pertinentes en ce qui a trait à la sécurité des installations, à la cybersécurité et au maintien de l’alimentation électrique (voir annexe A).

	5.2.5 Considérations structurales et étude géotechnique
	5.2.5.1 Considérations structurales — Des données géotechniques sur les sols ou le roc en place sont nécessaires pour effectuer la conception structurale des différents éléments du réseau d’eau potable. Il est recommandé à l’ingénieur concepteur d’établir la liste des données nécessaires et des essais à réaliser avec un géotechnicien et de demander la réalisation d’une étude géotechnique, le cas échéant (voir article 5.2.5.2).
	5.2.5.2 Étude géotechnique — Avant de procéder à la conception des différents éléments du réseau d’eau potable, l’ingénieur concepteur doit connaitre les caractéristiques des sols ou du roc en place; ces données, issues d’une étude géotechnique comportant des sondages et des analyses en laboratoire, doivent être utilisées et doivent comprendre, mais sans s’y limiter, les renseignements sur les aspects suivants :


	5.3 CRITÈRES DE CONCEPTION DU RÉSEAU
	5.3.1 Pressions minimales
	5.3.1.1 Toutes conditions de débit — Dans des conditions normales, la pression minimale mesurée dans un réseau de distribution d’eau potable doit être de 275 kPa [40 psi] au niveau du sol aux points les plus élevés du réseau.
	5.3.1.2 Conditions particulières — Dans toutes les conditions de débit et dans le cas où les deux conditions énumérées ci-après sont respectées, la pression mesurée dans un tronçon du réseau de distribution peut être inférieure à 140 kPa [20 psi] au niveau du sol :

	5.3.2 Pressions maximales de service
	5.3.3 Diamètres minimaux
	5.3.4 Vitesses maximales
	5.3.5 Vitesses minimales
	5.3.6 Sécurisation de l’approvisionnement en eau potable
	5.3.7 Sectorisation
	5.3.8 Interconnexion

	5.4 PLAN DIRECTEUR DU RÉSEAU D’EAU POTABLE
	5.4.1 Généralités
	5.4.2 Période de conception
	5.4.3 Détermination des besoins
	5.4.4 Modélisation hydraulique
	5.4.5 Élaboration des options
	5.4.6 Analyse comparative des options
	5.4.7 Option retenue

	5.5 PROJET D’INGÉNIERIE
	5.5.1 Généralités
	5.5.2 Étude préparatoire
	5.5.3 Conception préliminaire
	5.5.4 Conception détaillée
	5.5.4.1 Généralités — Dans le cadre de la conception détaillée, les exigences générales à respecter sont les suivantes :
	5.5.4.2 Vannes d’isolement — Les municipalités doivent être consultées pour déterminer la localisation à privilégier pour l’installation des vannes d’isolement aux intersections, l’espacement des vannes d’isolement de ligne, les types de vannes d’isolement autorisés, le sens de rotation pour leur ouverture et la taille maximale des vannes d’isolement non chambrées autorisées.
	5.5.4.3 Poteaux d’incendie — Les poteaux d’incendie ne doivent être installés que sur des conduites principales ou secondaires capables de fournir un débit pour incendie.
	5.5.4.4 Stations d’échantillonnage — L’ingénieur concepteur doit prévoir des stations d’échantillonnage dédiées au réseau de distribution d’eau potable pour faciliter la surveillance de la qualité de l’eau. Lors de la sélection des emplacements pour les sites d’échantillonnage, l’ingénieur concepteur doit tenir compte des conditions difficiles au sein du réseau telles que l’augmentation des temps de rétention hydraulique, les variations de température, les matériaux de construction, etc.
	5.5.4.5 Conduites principales d’eau potable — Le tracé d’une conduite principale doit être choisi et dessiné de façon qu’un nombre minimal de déviations horizontales et verticales soit requis.
	5.5.4.6 Conduites secondaires d’eau potable — Le tracé d’une conduite secondaire doit être choisi et dessiné de façon qu’un nombre minimal de déviations horizontales et verticales soit requis.

	5.5.5 Rapport d’ingénierie


	6 CONDUITES D’EAU POTABLE
	6.1 DISPOSITION
	6.1.1 Généralités
	6.1.2 Éloignement par rapport aux sources de contamination
	6.1.2.1 Conduites et réservoirs de nature diverse — Une distance minimale de 300 mm doit être maintenue entre une conduite d’eau potable et toute autre conduite.
	6.1.2.2 Conduites parallèles d’eau potable et d’égout — Lorsqu’une conduite d’eau potable est installée en parallèle d’une conduite ou d’un branchement de service d’égout pluvial, unitaire ou sanitaire, le dessous de la conduite d’eau potable doit être situé à une distance verticale minimale de 300 mm par rapport au-dessus de la conduite ou du branchement de service d’égout. De plus, la distance horizontale minimale entre les parois les plus rapprochées de la conduite d’eau potable et de la conduite ou du branchement de service d’égout doit être de 300 mm (voir figure 3).
	6.1.2.3 Croisement de conduites d’eau potable et d’égout — Lorsqu’une conduite d’eau potable croise une conduite ou un branchement de service d’égout, la conduite d’eau potable doit passer au-dessus de la conduite ou du branchement de service d’égout. Le dessous de la conduite d’eau potable doit se trouver à une distance verticale minimale de 300 mm du dessus de la conduite ou du branchement de service d’égout.
	6.1.2.4 Regards d’égout — Une conduite d’eau potable ne doit pas traverser un regard d’égout ni entrer en contact avec l’une ou l’autre de ses parties.
	6.1.2.5 Conduites et réservoirs de produits pétroliers — Une autorisation doit être obtenue pour toute construction d’une installation au-dessus, au-dessous ou le long d’un pipeline qui occasionne un remuement du sol (voir le Règlement de la Régie canadienne de l’énergie sur les pipelines terrestres).

	6.1.3 Réseaux techniques urbains
	6.1.4 Traverses
	6.1.4.1 Traverse de cours d’eau
	6.1.4.1.1 Généralités — Lorsqu’une conduite d’eau potable doit traverser un cours d’eau, l’ingénieur concepteur doit analyser les différentes options possibles et sélectionner celle qui apparait la meilleure en fonction des principes directeurs énoncés à l’article 5.1. Les résultats de l’analyse doivent être consignés dans le rapport d’ingénierie (voir article 5.5.5).
	6.1.4.1.2 Traverse au-dessus d’un cours d’eau — Lorsqu’une conduite d’eau potable doit traverser au-dessus d’un cours d’eau à l’aide d’un ouvrage aérien existant, l’ingénieur concepteur doit obtenir au préalable l’autorisation du propriétaire de l’ouvrage supportant la conduite, recueillir auprès de celui-ci ses exigences et les respecter. Une preuve de l’autorisation obtenue doit être conservée dans le dossier du projet. La liste des exigences à respecter et leur prise en compte doivent être consignées dans le rapport d’ingénierie (voir article 5.5.5).
	6.1.4.1.3 Traverse sous un cours d’eau — Lorsqu’une conduite d’eau potable passe sous un cours d’eau, une étude géotechnique et une étude géomorphologique doivent être réalisées.

	6.1.4.2 Traverse dans un plan d’eau — Lorsqu’une conduite d’eau potable doit traverser un plan d’eau, il est recommandé de lester la conduite pour la déposer au fond du plan d’eau. Cependant, une conduite lestée ne doit pas être déposée dans une voie navigable à moins d’obtenir l’accord du responsable de la voie navigable et que la profondeur le permette.
	6.1.4.3 Traverse d’une route sous juridiction provinciale — Lorsqu’une conduite d’eau potable doit traverser une route sous juridiction provinciale, les exigences spécifiées aux articles 3.4.1, 3.4.2 et 3.7.2 du document Tome IV — Abords de route du MTMD doivent être respectées.
	6.1.4.4 Traverse d’une voie ferrée — Lorsqu’une conduite d’eau potable doit traverser une voie ferrée, l’ingénieur concepteur doit obtenir au préalable l’autorisation du propriétaire de la voie ferrée, recueillir auprès de celui-ci ses exigences et les respecter. Une preuve de l’autorisation obtenue doit être conservée dans le dossier du projet. La liste des exigences à respecter et leur prise en compte doivent être consignées dans le rapport d’ingénierie (voir article 5.5.5).
	6.1.4.5 Zones inondables (inondations fluviales ou pluviales) — Le passage d’une conduite d’eau potable en zone inondable (inondations fluviales ou pluviales) doit être évité sauf s’il constitue la seule option ou qu’il vise à desservir une population établie dans la zone inondable (inondations fluviales ou pluviales).

	6.1.5 Interdictions
	6.1.6 Interconnexions
	6.1.6.1 Interconnexion avec un réseau municipal de distribution d’eau potable — Deux cas d’interconnexion peuvent survenir :
	6.1.6.2 Interconnexion avec un réseau privé de distribution d’eau potable — Pour connecter un réseau privé à un réseau municipal de distribution d’eau potable, des vannes d’isolement, des débitmètres bidirectionnels et un dispositif anti-refoulement doivent être installés.


	6.2 MATÉRIAUX
	6.2.1 Critères de choix
	6.2.2 Fonte ductile
	6.2.3 Polychlorure de vinyle non plastifié (PVC-U) et polychlorure de vinyle à molécules orientées (PVC-O)
	6.2.4 Polyéthylène haute densité (PEHD) à paroi pleine
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	7.4 ÉQUIPEMENTS MÉCANIQUES
	7.4.1 Pompes
	7.4.1.1 Caractéristiques des pompes — L’ingénieur concepteur doit considérer toutes les conditions d’opération pour le choix des unités de pompage. La période de conception doit être conforme à la période prévue à l’article 5.4.2.
	7.4.1.2 Moteurs des pompes — Les pompes doivent être entrainées par des moteurs capables d’opérer sur toute la courbe de performance sans risque de surcharge, et ce, en excluant le facteur de service (voir annexe I). Les cycles arrêt/démarrage doivent être limités et ils doivent être programmés pour éviter le démarrage simultané de plus d’une pompe. Il est recommandé que les pompes de même capacité fonctionnent en alternance ou en cascade, selon les besoins.
	7.4.1.3 Joints des pompes — Les joints mécaniques des pompes doivent être lubrifiés préférablement à partir de l’eau pompée. Les joints mécaniques lubrifiés à partir d’une source externe ne doivent pas être alimentés avec de l’eau dont la qualité est inférieure à celle de l’eau pompée. Lorsque les pompes sont scellées avec un circuit indépendant d’eau traitée et qu’elles pompent de l’eau de qualité moindre que celle du réseau d’eau potable, elles doivent être dotées d’un dispositif antirefoulement à pression réduite ou d’un réservoir de stockage ouvert à la pression atmosphérique. Lorsqu’un tel réservoir est utilisé, un espace d’air d’au moins 150 mm [6 po] ou une distance équivalant à deux diamètres de tuyau, selon le plus grand des deux, doit être prévu entre la conduite d’alimentation et le bord du réservoir.
	7.4.1.4 Sécurité autour des pompes — Les zones comportant des risques pour les travailleurs doivent être protégées conformément aux dispositions contenues à la section XXI du RSST (voir aussi la page Sécurité des machines dans le site Web de l’APSAM [h
	7.4.1.5 Positionnement des pompes — Dans les cas où une pompe (ou son impulseur) ne peut être placée dans le réservoir d’eau à pomper et qu’une colonne d’aspiration est nécessaire, la pompe doit être aussi près que possible de l’eau à pomper et préférablement à moins de 5 m. Un clapet de pied et un moyen pour amorcer la pompe doivent être prévus. Une section droite de tuyau peut également être requise à l’aspiration et à la sortie des pompes en fonction des recommandations du fabricant.
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	9.3.5.1 Compartiments — L’ingénieur concepteur doit concevoir un réservoir de distribution qui compte au moins deux compartiments et dont les caractéristiques permettent de remplir les besoins suivants :
	9.3.5.2 Circulation de l’eau — L’ingénieur concepteur doit concevoir un réservoir de distribution de façon à minimiser la dégradation de la qualité de l’eau potable. Pour ce faire, il doit appliquer les principes suivants :
	9.3.5.3 Variation des niveaux d’eau — L’ingénieur concepteur doit concevoir un réservoir de distribution de façon que la variation maximale entre le haut et le bas niveaux d’eau à l’intérieur de celui-ci puisse être suivie et gérée. Pour ce faire, l’ingénieur concepteur doit respecter les principes suivants :
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